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Stora objekt kombinerat med hoga frekvenser
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m Frekvenser av intresse upp till ca 30 MHz, A =10 m.
m Byggnadens storlek ca 100 x 30 m.
m Det finns ganska manga huvudkretsapparater.

® Huvudkretsapparaternas forsta resonansfrekvens ligger i omradet
100 kHz till 500 kHz.

m Det finns ett antal olika kretsresonanser.

m Attt modellera hela kretsen for hégsta frekvensen ger helt orimliga
berédkningstider.

m Berakningar kalibreras mot métningar.

= Mal fér berakning — férbattrad ddmpning och minskad antennarea.

AL ID ED
FRipmw




Vy av byggnad med VSC-stromriktare
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Berakningsmetodik
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m De snabba transienterna genereras av ventilen.
®= Transienterna nar langre ut ju lagre frekvensen ar.

m Orienterande berakning med EMTDC f6r att identifiera
kritiska kommuteringsférlopp och mest berérda kretsar.

= P-Spice simulering av nagra fa kommuteringar, med
Inblandade kretsar modellerade korrekt till ca 500 kHz.

m P-Spice simulering av kritisk kommutering med de
iInblandade kretselementen simulerade korrekt till hGgsta
iIntressanta frekvens. Kretsar langre ut enklare
representerade
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Oversikt — simulering med EMTDC
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m Ganska rattfram simulering, anvands f6r att simulera
dynamik och felfall.

m Kretsen representerad av verkliga komponenter, med
nagra fa tillagg av parasitelement.

m EMTDC stabil mot héga resonansfrekvenser
m Tidssteg storleksordningen 100 ns.
= Ger nagorlunda ratt beteende upp till 50 — 250 kHz.

m Simulering omfattar ett antal perioder av kraftfrekvens,
50 Hz.
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P-Spice — lagre frekvensomradet
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m Med ledning av EMTDC-, och méatresultat, 6ka
detaljeringsgraden f6r simulering av kretsar kritiska for

svangningar upp till ca 500 kHz.

= Val av begynnelsevillkor och kommuteringsférlopp sa att
de kommuteringar som gav varst transienter i EMTDC
och méatningar simuleras. Kan bli flera fall.

m Modellering av kablar och jordningssystemet fordrar
omtanke och kretsforstaelse.

= Utvardering av atgarder for att minska transienter och
svangningar som ar for stora.
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P-Spice — hogre frekvensomradet
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m Svangningar av dessa hdga frekvenser ar begransat till
ett litet omrade néra ventilen. Tillrackligt att studera en

enskild kommutering.

m Bero6rda kretsdelar detaljerat modellerad med beaktande
av den hdga frekvensen. Parasitelementen ar
dominerande.

= Den dvriga delen enklare modellerad beroende pa hur
langt bort den ligger (elektriskt).

m Utforma och verifiera erforderliga dampkretsar.
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Sammanfattning
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= Hdéga frekvenser och fysiskt stora kretsar med manga
komponenter ger fér manga komponenter for att
fullstdndig simulering skall vara realistisk.

m Delas i ett antal mer hanterbara delproblem.

= Anslutningar (kablar) och jordférbindelser kraver speciell
omtanke vid modellering.

m Kretsddmpning svarare att uppskatta an
resonansfrekvenserna — erfarenhet viktig.
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