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Bakgrund
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= Verifiering av stérniva genom matning av radiostérningar
och ledningsbundna stérningar fran komplett station

= God kontroll av stérniva omkring konventionella
stromstyva omriktare, HVDC

m Inférandet av ny teknik i form av spanningstyva
omriktare, HVDC Light => behov av ytterligare
RI-matningar
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Stralningens karaktaristik, HVDC Light
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m HOg switchfrekvens, i storleksordningen 1-2 kHz
m Snabba kommuteringsférlopp, i storleksordning 1 ys

= Betydande amplitud av Rl i frekvensomradet
9 kHz-150 kHz. Hanterbara och férutsagbara

= Eventuella oscillationer i frekvensomradet 0.5 MHz —
10MHz => fokus pa detta frekvensomrade.

m Rl ovan 30 MHz kontrolleras genom skarmning i "EMC-
tata” ventilinneslutningar

m Generellt kontrolleras Rl genom minimering av
antennareor och skarmning
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Kravstallning, radiostorningar
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= Krav fran narliggande infrastruktur (radio, TV, flyg)
m Normkrav: ANSI/IEEE, IEC, CISPR, lokala normer i olika lander.

m Kundkrav: Varierar beroende pa teknisk kunskap hos kund, narliggande
infrastruktur, tillgéngliga normer

m Praxis Krav: 40 dBuV/m vid nedan angivna avstand fran anlaggning
och utgaende linje
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Fragestallningar infor utvecklingsmatningar
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m Stralningens utbredning och riktning

= Avstandsddmpning

m Relationen mellan E-falt och H-falt

= |dentifiering av eventuella svangningskretsar

m Skarmverkan av byggnad




Matproblematik
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= Otillganglighet pa méatplatsen pga stort métobjekt

= Fluktuerande bakgrundsstérning => svarighet att
faststalla/verifiera vad som harrér fran anlaggningen

m Stérningar i andra frekvenser stér matutrustningen i form
av mattningsfenomen (starka sandarsignaler)

m Normer som inte ar anpassade till stora matobjekt
skapar mattekniska problem
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Matinstrument, matforfarande
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= |dentifiering av svangningskretsar genom kombination
av Rl matningar och strémmatningar i huvudkrets och
jordsystem

= Matning enligt CISPR 16 serien

m Matning | peak mode, for att spara tid. Vid behov
guasipeak

m Matbandbredd:
200Hz => 9 kHz-150 kHz
9kHz => 150 kHz-30 MHz
120kHz => 30 MHz-1GHz

m Dieselgenerator/batteri anvands fér matning av
iInstrument f6r att undvika stérningar via natanslutning
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Matinstrument, matforfarande
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m Spectrum analysator

= Antenner:
Loop antenn 9 kHz-30 MHz
(horisontella H-faltet)

BiLog antenn 30 MHz-1 GHz
(horisontella och
vertikala E-faltet)

Rod antenn 9 kHz-30 MHz s
(vertikala E-faltet)




Layout, matpositioner
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Matresultat, jamforelse matt H-falt och E-falt
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m Loop antenn mater H-falt, raknar om och presenterar
somett E-falt (E =377 *H)

m Matning av E-faltet (med Rod antennen) dverrensstammer
val med vagimpedansen ganger H-faltet (matt med Loop
antennen) dven i narfaltet




Matresultat, jamforelse matt H-falt och E-falt
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m Jamforelse av matt H-falt omréknat till E-falt (red) och
matt E-falt (svart) i position 13 (20m fran staket)

0 Nr45+Nr132, Loop antenna, 245MW, Edge on, pos 13, Comparison with background measurement
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Matresultat, Stornivaer omkring byggnaden
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m Position 1, (20m fran byggnad, svart=bakgrund, réd=anlaggning i drift)

Nr66+Nr132, Loop antenna, Loop on, comparison pos1 with backgr measurement
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Matresultat, Stornivaer omkring byggnaden

© ABB Power Technologies
Power Systems DC - 13 -

m Position 1+8+9, (alla 20m fran byggnad)

100 MrOT+Mr25+MNr28, Loop antenna, Loop on, pos 1+8+9 around building
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Matresultat, avstandsdampning
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m Position 4 (gron-50m fran byggnad ) + 3 (r6d-100m fran byggnad ) +
2 (svart-460m fran byggnad)

MIOG+MNr10+Mr1 3, Loop antenna, Loop on, attenuation due to distance, position 2-4
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Matning av byggnadens skarmverkan
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m Problem att verifiera skarmverkan av byggnaden med
omriktaren i drift.

m Skarmverkan uppskattades genom matning av
bakgrundsniva i form av antenner i AM bandet |

omgivningen.

m Matning utférdes utanfér byggnad och jamférdes med
den skdrmade nivan inne i byggnaden.

= Dampningen uppskattades.
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Matresultat, matning av skarmverkan
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m Position 1+28 (réd - utanfér byggnad, svart - i byggnad)

100 Mr143+MNr150, Loop antenna, Backgr measurement, Loop on, pos1+28 inside and outside d.c.yard
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Summering
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= Signifikant variation av faltstyrkan i olika positioner pa
samma avstand fran byggnaden. Lokala variationer
upphér 50-100m ut.

= Avstandsdampningen av det elektromagnetiska faltet ~

ddmpningen av E-faltet fran en magnetisk dipol (1/r2i
narfaltet och 1/r i fjarrfaltet)

m Matning av E-faltet (med Rod antennen) Gverrensstammer
val med vagimpedansen ganger H-faltet (matt med Loop
antennen) aven i narfaltet

= Dampning av byggnad ar ca 30-40dB
= Verifiering av stérniva gjordes dven med radiomottagare
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